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Abb. 5 Einsatz von Umlenkrollen und

Leitschienen
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Abb. 6 Obenliegendes Leertrum

1. Allgemeines zur Kette

Der Kettentrieb, welcher zu den H lltrieben z hlt, nimmt in der Gruppe der
Antriebselemente zur  bertragung von Leistung und Drehmoment eine besondere
Stellung ein. Ein wesentlicher Vorteil des formschl ssigen Kettentriebs ist die
konstante bersetzung vom treibenden zum getriebenen Wellenstrang.

W hrend bei kraftschl ssigen Bewegungs bertragungen (z.B. Riemen- oder Seil-
trieb) immer ein gewisses Mass an Schlupf auftritt, bewegen sich beim Ketten-
trieb die Antriebs- und Abtriebswelle immer v llig synchron zueinander.

1.1. Kettentriebanordnung

Der Wellenabstand zwischen zwei Kettenr dern wird so gew hlt, dass er im
Normalfall 40-mal der Kettenteilung entspricht. Der Abstand sollte zumindest
20- und h chstens 80-mal die Kettenteilung betragen.

Der Umschlingungswinkel darf beim kleinen Rad ca. 1/3 und bei mehr als 25
Z hnen mindestens 1/4 des Umfanges betragen. Es wird ein Wellenabstand mit
einer geraden Gliederzahl angestrebt. Bei grossen Wellenabst nden ist das Eigen-
gewicht der Kette durch St tzr der oder Gleitschienen aufzunehmen. Bei Trans-
portketten kann der Durchhang mit Laufrollen und Schienen vermieden werden.
Senkrecht bereinanderliegende Getriebe sind ung nstig und sind, besonders bei
ruckartigem Betrieb, m glichst kurz zu w hlen.

Die Anordnung eines Kettentriebes sollte horizontal erfolgen (Normallage). Bei
dieser Anordnung sollte sich das Lasttrum oben und das Leertrum unten be nden.
In vielen F llen kann diese g nstige Lage nicht realisiert werden (auch in Bezug
auf die Drehrichtung). In der Normallage sollte der Kettendurchhang des Leer-
trums ca. 1% des Achsabstandes betragen.

Neben der Normallage nden Sie in der Abbildung 2 weitere typische Ketten-
triebanordnungen, die einen guten und st rungsfreien Lauf gew hrleisten.

Bis zu einer Neigung von 60 sind keine Spann- und F hrungseinrichtungen
erforderlich (Abbildung 3).

Bei einer vertikalen Anordnung ist ein Spannrad oder eine Spannschiene vorzu-
sehen. Ein Spannrad wird auch eingesetzt, wenn bei festen Achsabst nden die
Kette zu lang ist (Abbildung 4).

Bei eingeschr nkten Platzverh Itnissen werden Umlenkrollen und bei grossen
Achsabst nden Leitschienen zur Unterst tzung der freien Kettenstr nge eingesetzt
(Abbildung 5).

Ein obenliegendes Leertrum ist nur bei kurzen Achsabst nden und geringem
Durchhang zul ssig (Abbildung 6).
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1.2. Kettenspur

Es ist darauf zu achten, dass Spurfehler durch nicht exakt aufeinander ausgerichtete
Kettenr der, vermieden werden. Solche Spurfehler, wie in Abbildung 7 dargestellt,
reduzieren die Lebensdauer und verhindern einen wartungsarmen Betrieb.

Abb. 7/1: Kettenr der mit Fluchtfehler
Folgende Punkte m ssen dabei ber cksichtigt werden:

1) Flucht der Kettenr der

2) Langsam laufende Triebe: max. 0.2 mm Fluchtfehler/ 100 mm Achsabstand
Schnell laufende Triebe: max. 0.1 mm Fluchtfehler / 100 mm Achsabstand

3) Parallelit t der Wellen

Bei vertikaler Anordnung emp ehlt sich die Unterst tzung durch eine Schiene
auch bei kurzen Achsabst nden.

Abb. 7/2: Parallelit tsfehler der Wellen

1.3. Kettenspannung

Durch richtiges Spannen und F hren der Kette k nnen Schwingungen gr ssten-
teils vermieden werden. Dies gew hrleistet geringe Verschleisserscheinungen
und einen ger uscharmen Betrieb.

Schwingungen bei Kettentrieben k nnen wie folgt hervorgerufen werden:
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Es wird zwischen L ngs- und Querschwingung der Kette unterschieden.

L ngsschwingung:
Sie entsteht bei dauernder ~nderung der Kettenspannung.

Querschwingung:
Sie entsteht bei langen, losen Kettenstr ngen durch berlagerung von Impuls-
und Eigenfrequenz des Triebes.

TECHNIK

1.3.1. Kettenspanner und Kettenf hrung

Wie bereits erw hnt, kann durch den Einsatz eines Kettenspanners bzw. einer
Unterst tzung durch eine Kettenf hrung die Lebensdauer eines Kettentriebes
wesentlich erh ht werden. Wenn die Kette fortlaufend nachgespannt wird,
arbeitet sie bis zu einer Verschleissl ngung von maximal 3% einwandfrei.
Spannt man die Kette nicht fortlaufend nach, h ngt das lose Kettentrum
zunehmend durch. Die Kette bekommt dadurch einen unruhigen Lauf und
verschleisst somit schneller.
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1.4. Wartung

Bei einer regelm ssigen Sichtkontrolle sollte auf folgende Punkte geachtet
werden:
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Kontrolle der Verschleissl ngung:

Die Kettenl nge ist durch die Teilung p und die Gliederzahl X de niert. Die theo-
retische Kettenl nge (p mal X) wird mit der effektiv
gemessenen Kettenl nge (ca. 20 bis 40 Kettenglieder) verglichen. Die Differenz
der beiden Werte entspricht der Verschleissl ngung.

Die Verschleissl ngung wird normalerweise im eingebauten Zustand unter Last
gemessen. Wird dabei ber eine m glichst grosse Anzahl von Kettengliedern (ca.
20-40) gemessen, ist der Messfehler gegen ber der exakten Messung unter vor-
geschriebener Messlast, gering.

Bei Erreichung folgender Verschleissl ngungen soll die Kette ausgetauscht werden:

A
0
0 0

Nachspannen:

Ein kontrolliertes Nachspannen der Kette wirkt sich grunds tzlich positiv auf die
Lebensdauer der Kette aus. Die Spannkraft sollte dabei ca. 5% der Kettenzugkraft
betragen. Wenn Ketten parallel laufen, m ssen die beiden Str nge gleichm ssig
gespannt werden, am besten ber eine gemeinsame Welle (rechtes und linkes
Kettenrad). Ist keine automatische Spannvorrichtung vorhanden, muss die Kette
von Hand nachgespannt werden. Dies erfolgt durch eine Ver nderung des
Achsabstandes oder eine Verk rzung der Kette durch Herausnehmen einzelner
Glieder (sofern die Verschleissl ngung noch relativ gering ist).

F rdie daf r notwendige Demontage und Montage der einzelnen Kettenglieder
sind entsprechende Werkzeuge erh Itlich.

Nachschmierung / Reinigung:

Vor der Nachschmierung sollten die Kette und die Kettenr der gereinigt werden.

Die Verunreinigungen werden mit einer harten B rste entfernt. Die FI chen der

Kette k nnen mit Waschbenzin gereinigt werden. Vollst ndiges Eintauchen der

Kette in ein Reinigungsmittel sollte in jedem Fall vermieden werden.

Dabei besteht die Gefahr, dass sich das Reinigungsmittel nicht vollst ndig ver-
chtigt und dadurch das Eindringen des neuen Schmierstoffes verhindert wird.

Sichtkontrolle:

Bei der Sichtkontrolle wird auf Verschleisserscheinungen geachtet. Treten

Verschleisserscheinungen auf, so sollte die Kettenspur gem ss Kapitel 1.2.
berpr ft werden. Bei einer starken Verschleisserscheinung wird die Kette ersetzt.
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1.5. Schmierung / Schmierverfahren

Schmierung

Eigenschaften von Kettenschmierstoffen:
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Schmierverfahren

1. Handschmierung (Abbildung 8)

Mit B rste oder Ikanne wird das Schmiermittel auf die Innenseite der Ketten-
trume aufgetragen. Die Menge soll dabei so dosiert werden, dass keine Verf r-
bungen auftreten. Die Kette sollte ca. alle 3 bis 6 Monate mit einem fett- oder
schmutzl senden Mittel sorgf Itig gereinigt werden. Empfehlenswert ist es die
Kette nach der Reinigung in erw rmtes ver  ssigtes Fett zu legen. Die Kette sollte
solange im Fettbad bleiben bis sie die Fett-Temperatur angenommen hat und
keine Blasen mehr aufsteigen. Das Fett sollte im Wasserbad erw rmt werden.
Das Erw rmen ber offener Flamme kann zur  berhitzung des Fettes f hren und
seine Schmierf higkeit herabsetzen.

2. Tropfschmierung mit Tropf ler (Abbildung 9)

Bei dieser Variante fallen die Itropfen auf die Ber hrungs chen zwischen
Aussenlasche und Innenglied. Die Menge ist so einzustellen, dass sich das
Schmiermittel nicht verf rbt. Es ist darauf zu achten, dass das aufgebrachte |in
die Kettengelenke eindringt und nicht abgeschleudert wird.

3. Tauchschmierung (Abbildung 10)

Die Kette durchl uft hier ein Ibad und taucht dabei bis zur halben Laschenh he
ein. Wenn eine Spritzscheibe verwendet wird, muss das | so bewegt werden,
dass die Kette reichlich mit | versorgt wird. Ein- bis zweimal j hrlich nimmt man
einen |wechsel vor.

4. Druckumlaufschmierung (Abbildung 11)

Bei der Druckumlaufschmierung wird ein gleichm ssiger Istrom, erzeugt durch
eine Pumpe, auf die Kette aufgetragen. Dieser wird ber die ganze Kettenbreite
auf die Innenseite der Kettentrume in Laufrichtung der Kette aufgebracht.
Die Menge wird so dosiert, dass eine ausreichende K hlwirkung gew hrleistet ist.
Die Kette braucht so nicht zus tzlich gereinigt zu werden. Das Schmiermittel sollte
durch filtern oder in Absetzbeh Itern von Verunreinigungen befreit werden.
Bei starker Verschmutzung wird das | gem ss Betriebsvorschriften ersetzt.
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Abb. 8: Handschmierung

Abb. 9: Tropfschmierung mit Tropf ler
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Abb. 10: Tauchschmierung

Abb. 11: Tauchschmierung
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2. Berechnung des Kettentriebes

2.1. Formelsammlung

Bei der Druckumlaufschmierung wird ein gleichm ssiger Istrom, erzeugt durch eine Pumpe, auf die Kette aufgetragen. Dieser wird
ber die ganze Kettenbreite auf die Innenseite der Kettentrume in Laufrichtung der Kette aufgebracht. Die Menge wird so dosiert,
dass eine ausreichende K hlwirkung gew hrleistet ist.

Berechnungsgr e

bersetzungsverh Itnis

Kettengeschwindigkeit

Formel Einheit
ighgZ .
n, z
z,8i%z -
3 3
gFi® g Men kw
1000 ~ 9550
P8P, kW
3 3
g 9850°P o Fd Nm
n 2000
g 800002V o 60000°v min-1
d3L z23p
ygMizipgdilin 1000:P m/s
60000 ~ 60000 F
Vain 8 Gizg PN m/s
2 19100:sin 8%
z
3
Vmaxggazgip n180A m/s
1910035inT
3 3
{ 81000 P 82000 M N
\ d
. f e . .
F, 803V, N
o i
Fo8r "F, N
2
o 8% f N/cm
o Pyi N/cm?2
zul f53 fs
f 8b,d, cm?2
F -
~ 8%
G (Fg = Bruchkraft)
F
8y
G (Fg = Bruchkraft; Y = Stossbeiwert)
8 Vmax valn -
Vmittel
21 8 360A -
z
d 3L mm
s8 =2
z

GAG
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Berechnungsgr e Formel
Anzahl der Kettenuml ufe je Minute n3z .., N°%
X X
Aufschlaggeschwindigkeit Lin3p, . 4360, &
vV, 8 ———=3silg— " yg

28
30000 az a

(y = Zahn ankenwinkel)

Einheit

m/s

Nm

Aufschlagenergie 3
g g EA 8 q p 3Vi
2000
Aufschlagkraft 3p3p 3
£ g TPRE,,
3
Gesamtein u gr e fg 8 fi3f,8 8 f,%f 51
Gliederzahl
Kettenr der mit gleicher Z hnezahl
d x,82%
Kettenr der mit unterschiedlicher x. g% « 2 "z, A3p
Z hnezahl “Tp 2 a,

Kettenr der mit gleicher Z hnezahl 37
g X0813J|—Ti'\]}' Z
p 360A

Kettenr der mit unterschiedlicher 1 .
X, 8 63‘] a"z

Z hnezahl
Kettenl nge L8 p3X
Ausgleichsfaktor 47 37 &
N et
az2L a
Achsabstand z; = 7, axyza
a8 p*e——0
a 2 a
Achsabstand z; C 22 a8;2X Yhz, " z,i3C3p

(C = Achsabstandsfaktor)
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2.2. Berechnungen und Auswahl der Kette
2.2.1. Vorauswahl

F rdie im Diagram (Abbildung 12) dargestellten Leistungskurven gelten
folgende Bedingungen:

a) Kettentrieb mit zwei Kettenr dern auf parallelen, horizontalen Wellen

b) Kleineres Rad mit 19 Z hnen

c) Einfachkette ohne gekr pftes Glied

d) Kettenl nge 120 Glieder (andere Kettenl ngen ver ndern die Lebensdauer)
e) bersetzungsverh lItnis von 1:3 bis 3:1

f) 15 000 h zu erwartende Lebensdauer

g) Betriebstemperatur zwischen -5 C und +70 C

h) Kettenspannung nach Vorschrift

i) Gleichf rmiger Betrieb ohne stossartigen Belastungen

j) Saubere und ausreichende Schmierung ber die gesamte Kettenlebensdauer

Das Leistungsdiagram dient zur Bestimmung der erforderlichen Kettengr sse
in Abh ngigkeit der korrigierten Leistung (P;) und der Drehzahl des kleineren
Kettenrades ng.

=
=< 200
o Abb. 12: Leistungsschaubild f r eine Auswahl von
P> Einfachketten nach DIN 8187 und Werksnorm.
2
// 4’1
A/ J | 7
Vise /| 7 \
/ "1 LA
7/ / /4B,
A A // __l
10 A A 208, = ~
'I,I / 105 N
// /~ /’/ 7~
/ ieB | /|4 Y 08B
/S / / A1A
' _
/ //Mu %6 8
/]
; // A ,,/ /
II ll II — 7
/ 05 B,
J/ d / Vi Legende:
// a4 / /e P. = korrigierte Leistung
AV A - :
/ / n, = Drehzahl des kleineren Kettenrades
/ / // / /
01 / / /S /
10 100 1'000 5'000
n, min”
Anmerkungen:
1. Die Nennwerte f r die Leistung von Zweifachketten werden errechnet, indem
der P, Wert f r Einfachketten (Simplex) mit dem Faktor 1.7 multipliziert wird.
2. Die Nennwerte f r die Leistung von Dreifachketten (Triplex) werden errechnet,
indem der P, Wert f r Einfachketten (Simplex) mit dem Faktor 2.5 multipli-
ziert wird.
Berechnung der Diagrammleistung:
Pc=P-K
S.183 Telefon +41 417980888  www.gag.ch G AG



2.2.2. Auswahl der Kette

Aus dem Leistungsdiagram (Abbildung 12) kann die kleinste Teilung einer Einfachkette, welche die erforderliche Leistung bei der
erforderlichen Drehzahl des kleineren Kettenrades bertr gt, ausgew hlt werden. Wenn die Drehzahl die Grenze der Einfachkette
mit der kleinsten Teilung berschreitet oder ein kompakterer Kettentrieb erforderlich ist, sollte eine Mehrfachkette mit kleinerer
Teilung gew hit werden. Mehrfachketten k nnen aus dem Leistungsdiagram (Abbildung 12) unter Ber cksichtigung der dort in
den Anmerkungen angegebenen Korrekturfaktoren bestimmt werden.

2.3. Berechnungsbeispiel 1

Ein Transportband soll von einem Getriebemotor angetrieben werden.

0looomCCoboioomboooohoma
0I000000000000000, = 36 min't
0000000000000, = 11.25 min't
0l000mDInooioOoornOoomog, = 87 mm
0100000000000
00000000oo0niobeooO

Vorauswahl der Kette aus dem Leistungsschaubild f r Einfachketten nach DIN 8187 Abbildung 12.
Im ersten Schritt soll die Diagrammleistung P ermittelt werden. Dazu ist der Leistungsfaktor K zu ermitteln.

Pc=P-K

** Der Leistungsfaktor K kann, einfachheitshalber aus der Tabelle 4 entnommen werden. Die einzelnen Ein ussgr ssen (f1, f2, f3,
f4, 5, und f6), welche zur genauen Berechnung des Leistungsresp. des Korrekturfaktors ben tigt werden, nden Sie in detaillierter
Ausf hrung in unserem Kettenhandbuch.

bersetzungsverh Itnis:

ighg 36 g3,
n, ~11.25

Z hnezahl des kleineren Rades gew hlt Z; = 17
Stossbeiwert Y = 1.5
Somit ergibt sich ein Leistungsfaktor K von 1.53 (bei Y = 2)

Diagrammleistung:

P. 8 P3K 80.15KW 21.538 0.23KW

TECHNIK

Der Schnittpunkt zwischen der senkrechten Drehzahllinie (n; = 36 min-t) und der waagrechten Leistungslinie (P; = 0.23 KW)
liegt im oberen Bereich der Kette E411 (resp. 08B-1).

Nachrechnung der gew hlten Kette

Einfachrollenkette E411
Teilung p = 12.7 mm
Bruchkraft Fg = 18000 N
Gelenk che f= 0.5 cm2
Kettengewicht g = 0.7 kg/m

G AG Telefon +41 417980888  www.gag.ch S. 184
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Achsenstandverh Itniss BgSSlmmg g
p 12.7mm
p 12.7mm
Teilkreisdurchmesser 48— 802 °  argoz oo Homm
sing=——¢  sing~—-¢
da zZ a al7 a
Z hnezahl des grossen Rades Z,8i°Z2,832%17854
p 12.7mm
Teilkreisdurchmesser d8 _ 41804 . 41804 8 218.42mm
sing=——¢ sing~—9
d zZ a ab4a

Kettengeschwindigkeit dincL g 69.115°36°L g 1o
60000 60000
Kettenzugkraft E P 8 wqﬁ‘q
v 0.13—
S
Fliehkraft F, 80°v80.7kg/m340.13m/si’ 8 0.0118N
Gesammtzugkraft Fs 8F " F, 81155N " 0.0118N 81155.01N
Gelenk chenpressung rechnerisch  p 8 e g 1155'\'2 8 2310N /cn??
f  0.5cm
N
) ;1 3041—30.86 N
Gelenk  chenpressung zul ssig P,.8 Boig tm 82615—
3o 131 cm

Die Richtwerte f r Gelenk chenpressung pv und f r den Reibwertfaktor & sind aus der Tabelle 5 und 6 zu entnehmen. Gelenk-
chenpressung p, = 3041 N/cm2 bei Z1 = 17 und v = 0.2 m/s. Reibwertfaktor & von 0.86 ergibt sich aus Schnittpunkt 40 x p, i=3:1

und Stossbeiwert 1 und 2 (- bei Y=1 und bei Y=2 ist 1.0 und 0.73, daraus das arithmetische Mittel (1.0 + 0.73)/2 ergibt 0.86).

Fo G7’\M81S.58

. . . gfe
Statischer Bruchsicherheitsfaktor Yt F. 155N

Fo G5 18000N 810.39

%Y 1155N31.5

Dynamischer Bruchsicherheitsfaktor Y, 8 =

2.4. Berechnungsbeispiel 2
Eine Ziehmaschine soll von einem Getriebemotor angetrieben werden.

0
OIo00Io00000000000, = 1500 mint
0Io00I00000000000d, = 300 min't
000OioonooooOoiioiNoo0Ion, = 810 mm
I A
R W

Vorauswahl der Kette aus dem Leistungsschaubild f r Einfachketten nach DIN 8187 Abbildung 12

Im ersten Schritt soll die Diagrammleistung Pc ermittelt werden. Dazu ist der Leistungsfaktor K zu ermitteln.

Pc=P K

] 1 =YL
bersetzungsverh Itnis i 8 n% 8 % 85
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Z hnezahl des kleineren Rades gew hlt zq = 19
StossheiwertY =1.8

Somit ergibt sich ein Leistungsfaktor K von 1.26 (bei Y = 2)

Diagrammleistung P, 8 P ZK 814.7KW Z1.26 818.52KW

Der Schnittpunkt zwischen der senkrechten Drehzahllinie (n; = 1500 min.;) und der waagrechten Leistungslinie
(Pc = 18.52 KW) liegt im oberen Bereich der Kette E425 (resp. 16B.1).

Nachrechnung der gew hlten Kette
Einfachrollenkette E425

Teilung p = 25.4 mm
Bruchkraft Fg = 60000 N
Gelenk che f = 2.96 cm?2
Kettengewicht g = 3.6 kg/m

Achsenabstandverh Itnis a 8 1200mm 847.25
p 25.4mm
Teilkreisdurchmesser 48—- 8 254MM o0 cp 20 mm

. 418048 . 41804
sing=——¢ sing——¢
aza a19 a

Z hnezahl des grossen Rades Z,8i1272,857219895
. d,8 P g BAMM 5168 22mm
Teilkreisdurchmesser . a180a . a1804
SII’]Q*Q SIFIQ*Q
a z a a95a
s Zn ZL _154.3271500ZL
Kettengeschwindigk 8Cll 1=—-8 812.11m/s
ettengeschwindigkeit 60000 50000
X
P . 14.7mmZ1000 ==
F8—-8——————81214N
Kettenzugkraft v 12.11m/s %
Fliehkraft F, 8qZv83.6kg/mZz}12.1m/s}’ 8 527.08N ﬁ_l)
|_
Gesamtzugkraﬂ FG 8F " Ff 81214N " 527.08N 81741.08N
. F. o 1741.08N
lenk chenpressung rechnerisch 8-68-———"—"8588.2IN /cnm’
Gele chenpressung rechnerisc P, t 8 oeat
0,1 1177(:'\'?30.79 N
i v 1
Gelenk chenpressung zul ssig P, 8 ot 8 1 8929.83—Crnz
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Die Richtwerte f r Gelenk chenpressung pv und f r den Reibwertfaktor sind aus der Tabelle 5 und 6 zu entnehmen.
Gelenk chenpressung pv = 1177 N/cm? bei Z; = 19 und v = 12.1 m/s. Reibwertfaktor & von 0.79 ergibt sich aus

Schnittpunkt 40 x p, i=5:1 und Stossbeiwert 2 (1.8)

F c7T A~ 60000N

ischer Bruchsicherheitsfaktor ~4 8% 834.46
Statischer Bruchsicherheitsfakto « 8 1741.08N
Dynamischer Bruchsicherheitsfaktor ~> 8 Fo_gsn_S0000N 5494y
Fe ZY 1741.08N Z1.8

2.5. Kettenl nge

Sind f r einen Kettentrieb mit zwei Kettenr dern die Kettenteilung (p) und der ungef hre Achsabstand der
Kettenr der (a,) bekannt, wird die Gliederanzahl (X;) nach folgenden Gleichungen errechnet:

F rKettenr der mit gleicher Z hnezahl (z =z, = z,):
A «

X, 822"z
P

F r Kettenr der mit unterschiedlicher Z hnezahl:

L] 3 A
x, 828 -4 % AP Agjllh
2 a, mit a

Berechnete Zahlenwerte f r A sind der Tabelle 2 zu entnehmen. Die errechnete Gliederzahl X, sollte auf eine
ganze, gerade Zahl X gerundet werden, um den Einbau gekr pfter Glieder zu vermeiden.

2.6. Maximaler Achsabstand der Kettenr der

Der maximale Achsabstand der Kettenr der a wird wie folgt bestimmt:
F rKettenr der mit gleicher Z hnezahl (z = z1 = z):

axyzi
a8 pd \
P

F r Kettenr der mit unterschiedlicher Z hnezahl:

a8C3p3:2X Yz, " 7,

Berechnete Zahlenwerte f r C sind der Tabelle 3 zu entnehmen.
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@ 2.7. Berechnungsbeispiel f r Gliederzahl

Angaben eines Kettentriebes:
01w
0I000000001Do00n, = 19
0I0000000000000nn, = 57
I T )

Gliederzahl

AZ Pgo 765 19" 57, 36.577Z225.4

899.45 C 100
a 254 2 765

xg22rh %
2

E 2.8. Berechnungsbeispiel f r Achsabstand

0I00000000000I0I000
0Ib00000000000000m, = 24
0I000000007000000m, = 48
I T )

Achsabstand
a8CZp?2X Y%Z1 " ZZ&< 80.24883225.4,27116 Y24 " 48§<81011.245mm

Achsabstandfaktor C aus Tabelle 3 (auf S. 192)

XYz g 116Y24

8 3.8333 C 3.880.24883
7z, 48Y24

3. Kettenr der
3.1. Konstruktion und Ausf hrung
Die Kettenradform wird durch die Kettengr e, die Z hnezahl und das zu bertragende Drehmoment bestimmt. R der mit Naben

gestatten die bertragung gr sserer Drehmomente auf die Welle. Scheibenr der werden nur eingesetzt, wenn kleine Momente zu
bertragen sind.

Konstruktion der Zahnform nach DIN 8196:
- Bezeichnungen:

TECHNIK

Legende:

Teilungspolygon
p Kettenteilung
d, Rollendurchmesser max.
d Teilkreisdurchmesser
d, Kopfkreisdurchmesser
d; Fu kreisdurchmesser
r Rollenbettradius
U Teilungswinkel
G Rollenbettwinkel
r, Zahn ankenradius
k Zahnh he ber Teilungspolygon
z Z hnezahl
h, Zahnkopfh he

(Zahnh he ber Teilkreis)
Abb. 13: Zahnl ckenpro |
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Einfach (E) Dublex (D) Triplex (T)

Legende:
b, Zahnbreite
b, Breite ber2Z hne
b, Breite ber 3Z hne
o Abfasung der Zahnbreite
R Zahnfasenradius
h Gesamtbreite
by by by
h b, by
h h
Abb. 21: Zahnbreitenpro |
- Berechnung der Ma e:
orommmmonon d 8 —P— 8 p3y mit 8 180A
sin— 2z
2

ooopnonooroooT - de 8dY dy

- Zahnl ckenpro I:

Das bei der Verzahnung entstehende Zahnl ckenpro | muss innerhalb der durch
die minimale und maximale Zahnl ckenform festgelegten Grenzen liegen.

Zahn anken- und Rollenbettradius m ssen ohne Absatz ineinander bergehen.

Abb. 15: Minimale Zahnl ckenform
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Abb. 16: Maximale Zahnl ckenform

GAG
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80.5053d,

S 140AY 90A

VA
2m|n 80 123d13(z ) 2)

e 8 0.5053, " 0.069°3/d,

n 8120AY 90A

z

80.0082d,*(z% * 180)

1m|n

2 max

- Kopfkreisdurchmesser und Zahnh hen:
F r die minimale und maximale Zahnl ckenform gilt:

d,. 8d"1.25¢pYd,
O 8317 58 py g

h, ... 80.625%pY0.5d,

amax

Treten beim Verzahnen berschneidungen auf (Spitzz hne), dann wird der effek-
tive maximale Kopfkreisdurchmesser durch das Verzahnwerkzeug bestimmt.
Zur Konstruktion der Verzahnung kann entweder die Zahnh he ber dem Teilkreis

h, . 80.5%pYO0. 50|1Y08IO

K. 80.6258pY0.5%d, " 0'—*23'03 p

oder die Zahnh he ber dem Teilungspolygon

k.. 80.5%pYdd

benutzt werden. Dabei ist zu beachten, dass Kmax < > damax Und Kmin <™ da min
zugeordnet ist.

TECHNIK

Zahnbreitenpro I:

Zahnbreite B; pF127 pF12,7
f r Einfach-Kettenr der 093'b;  095'h;
f r Zweifach/Dreifach-Kettenr der 091:b; 093:b;

f rVierfach-Kettenr der und dar ber 0,88:b;  093:b;
(b, = lichte Weite der Kette)

Toleranz f r die Zahnbreite B;: h14

Breite B, , B; usw. = (Anzahl der Kettenstr nge 1) - e +B;
Abfasung der Zahnbreite ¢ = 0,1p bis 0,15p

(f r Fahrrad- und Moped-Kettenr der gilt ¢ = 0,05p bis 0,075p)
Zahnfasenradiusr; G p
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Durchmesser der Freidrehung unter dem Fu kreis
d. 8 p3cotéY1.053 gy23r, Y1

(9 = max. Laschenh he)

4. Anhang und Tabellen
4.1. Tabelle 1 - Radfasenradius r,

Teilung p Il 4max

max.

bis 9,525 0,4
ber 9525b|51905 .................... 06 .............................
berlgo5b|5381 ...................... 08 .............................
ber38'1 ........................................ 1 .................................

4.2.Tabelle 2 - Ausgleichsfaktor A

Z,-23 A Z,-73 A 2y-7; A Z,-2; A Z,-73 A

1 0.0253 21 11.171 41 42.580 61 94.254 81 166.191
2 7 . 0.710137 - 22 - 127.2607 7 .427 - .4471.6337 - 62 - 977.3707 - 82 - 17(7).7320”
3 02280 23 13400 43 4686 63 10053 83 174450
4 04053 24 1450 4 49040 64 103753 84 178730
5 7 . 0.7637337 - 25 - 157;.8317 7 .45 - 517.2947 - 65 - 167.621 - 85 - 1837.7011”
6 7 . 0.79172 - Zé - 177.1237 - 46 - 537.5597 - 66 - 110.339 - 86 - 1877.7342”
7 1241 27 1s4e6 47 55955 67 13708 & 191724
8 7 . 1.76271 - 23 - 197.8597 - Aé - 58.3(7517 - 68 - li7.i28 - 83 - 1967.7157”
9 7 . 2.70572 - Zé - 217.3(7)37 - 4§ - 6(7).8187 - 69 - 120.593 - 89 - 20(7).7640”
0 2533 30 22797 50 6336 70 124119 90 205174
11” - 3.70675 - Si - 24.3:7127 - Si - 65.8&7347 - 7i - 127.696 - Qi - 209.7759”
12” - 3.76478 - 32 - 257.9387 - 52 - 68.457)37 - 72 - 131.313 - Qé - 21471.7395”
13 4281 3 2185 5 7113 73 13498 93 210081
4 495 34 20282 54 7383 74 138709 o4 203817
15 5699 3 3100 55 76624 75 142483 95 228605
16” - 6.485 - 36 - 327.8287 - 56 - 79.4367 - 7é - 146.508 - 96 - 2337.7443”
v 7320 % e 51 28 77 150184 97 238322
18” - 8.72077 - 35 - 36.5?77 - 58 - 85.2i17 - 78 - 154.ild - gé - 243.7271”
19” - 9.71474 - 39 - 3&73.52777 - 5§ - 83.1757 - 79 - 158.68? - 99 - 243.7261”
20 10132 4 4059 60 oLl s 162115 100 253302
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4.3. Tabelle 3 - Achsabstandsfaktor C

XYz C XYz C XYz C
2,Yz ,Yz 2,Yz

13 0.24991 1.95 0.24380 131 0.22854
12 024990 190 024333 130 022793
1 024988 185 024281 120 022729
10 024986 180 024222 128 022662
9 024983 175 024156 127 022593
8 024978 170 024081 126 022520
7 024970 168 024048 125 022443
6 024958 166 024013 124 022361
5 024937 164 023977 123 02275
48 024931 162 023938 122 022185
46 024925 160 02387 121 022090
44 024917 158 02384 120 021990
42 024907 156 023807 119 021884
40 024896 154 023758 118 020771
38 024883 152 023705 117 021652
36 024868 150 023648 116  0215%6
34 024849 148 02388 115 021390
32 024825 146 02324 Ll4 021245
30 024795 144 02355 113 021000
29 024778 142 02331 112 020023
28 024758 140 023301 111 020744
27 024735 139 023259 110 020549
26 024708 138 023215 109 02033%
25 024678 137 023170 108 020104
24 024643 136 023123 107 019848
23 024602 135 023073 106 019564
22 024552 134 o202
21 024493 133 022968

20 024421 132 022012

4.4, Tabelle 4 - Leistungsfaktor K

X
z
bersetzungs- StossbeiwertY = 1 StossbeiwertY = 2 I
Verh Itnis 8
Z hnezahl Z1 des kleinen Rades Z hnezahl Z1 des kleinen Rades —
2in B 7 19 a1 > 13 17 19 2 >3
I w78 137 122 111 093 (244) 187 167 15 127
21 158 121 108 098 08 (216 166 148 135 112
o 146 112 100 091 076 200 153 137 125 104
s 134 103 09 08 070 18 141 126 115 096
>T1 126 09 08 078 06 172 132 118 107 090
"""""" © StossbeiwetY=3  Stosbeiwerty=4
Z hnezahl Z1 des kleinen Rades Z hnezahl Z1 des kleinen Rades
2ia 13 7 19 21 > 138 17 19 21 35
T @) 213 190 173 145 (306 235 210 191 159
21 (246) 189 168 153 128 (271 208 186 169 141
R (228) 175 1% 142 119 (251) 193 172 157 131
s 210 161 144 131 109 (231) 177 158 144 120
>t 196 150 134 122 102 (21§ 166 148 135 112
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4.5. Tabelle 5 - Reibwegfaktoren &

1 8187,8188 0.69 0.80 087 098 1.04 083 093 100 109 115 100 112 119 127 132 124 138 145 153 157

1 8181 055 064 070 0.78 082 066 074 080 087 092 080 09 095 102 106 099 110 116 122 126
2 8187,8188 050 058 064 072 076 060 068 073 079 084 073 082 087 093 097 091 101 106 112 115
2 8181 040 046 051 058 061 048 055 058 063 067 058 066 070 075 078 073 081 085 090 092
3 8187, 8188 044 0.50 055 062 066 0.52 059 0.63 069 0.73 063 0.71 075 0.80 083 0.78 087 0.92 096 0.99
3 8181 035 0.40 044 049 052 042 047 0.50 055 0.57 050 0.56 060 0.64 066 0.62 069 0.73 077 0.79
"""" 4 8187,8188 040 046 051 057 061 048 054 058 063 067 058 065 069 074 077 072 080 084 089 091
"""" 4 8181 032 037 040 045 043 038 043 046 050 053 046 052 055 059 061 058 064 067 071 073
..... 31 (2.28) 175 1.56 142 119 (251) 193172 157 131
""" 51 210 161 144 131 109 (31) 177 158 144 120
71 196 150 134 122 102 (216) 166 148 135 112
1 Stossfreier Betrieb
2 Leichte St sse, mittlere schwellende Belastung
3 Mittlere St sse, extreme schwellende Belastung
4 Schwere St sse, mittlere berholst sse

4.6.Tabelle 6 - Richtwerte Gelenk chenpressung pv

Gelenk chenpressung pv in N/cm2 bei Z hnezahl des Kleinrades

01 3129 3129 3129 3139 3139 3149 3178 3198 3198 3208 3247 3247 3247 3247 3286
0,2 2796 2923" 3002 3012" 3021 3021" 3041 3041" 3041 3071" 3100 3120" 3149 3169" 3188 .
0,4 2590 2708" 2757 2825" 2845 2865" 2894 2914" 2933 2943" 2963 2972" 2992 3021" 3051 .
0,6 2413 2511" 2609 2678" 2708 2737" 2776 2786" 2815 2835" 2845 2865" 2904 2943" 2972 .
0,8 2246 2384" 2453 2531" 2570 2619" 2659 2678" 2708 2727" 2757 2776" 2796 2835" 2855 .
1,0 2129 2266" 2335 2413" 2472 2541" 2560 2590" 2639 2668" 2678 2708" 2747 2766" 2796 .
1,5 1864 2001" 2119 2207" 2276 2335" 2403 2433" 2462 2492" 2521 2551" 2580 2600" 2619 .
2 1668 1805" 1933 2021" 2109 2178" 2217 2276" 2325 2364" 2394 2423" 2453 2482" 2511 .
25 1511 1658" 1795 1893" 1982 2050" 2090 2148" 2188 2227" 2266 2305" 2345 2374" 2413 .

3 1648 1756 1854 1942 2001 2050 2090 2129 2168 2207 2237 2276 2305 .
4 ................... 1560" 1668 1746" 1815 1874" 1913 1962" 2001 2040" 2070 2109" 2139 .
5 ................... H 1491 1589" 1668 1736" 1785 1834" 1874 1903" 1942 1972" 2011 .
6 ................... H 1550 1619” 1658 1697" 1746 1785" 1825 1864" 1893 .
7 ................... 1501" 1560 1599" 1648 1687" 1727 1766" 1805 .
8 . 1403" 1472 ) ) : .
10 .................
12 .................
15 ...................................
13 .................
21 .................
24 .................
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4.7. Anahng - Benutzte Formelzeichen

Formel-zeichen Bezeichnung Erl uterung
| A ............ Ausgleichsfaktor [mm] | SleheTabeIIeZ ....
| 5 .............. e .
| b ............. Zahrbreite, Zahnstangenbreite [rm]
| bl ............. P . |
| Bl ............. S |
| bz ............. S |
| 32 ............. e |
| 33 ............. EC . |
| c .............. s .
| C ............. Achsabstandfaktor | SleheTabelIe3 ....
| cl ............. e |
| d ............. Teilleeis-, Nenndurchmesser [mm] L
| dl ............ Rollendurchm., B chsendurchmesser mm] L
| b'l ............. . |
| dz ............. T |
| d3 ............. e |
| d4 ............ Loch- Schonrollendurchmesser mm] [
| d5 ............ Lafrollendurchmesserom] |
| da ............ Kopfireis-, Aussendurchmesser fom]
| df ............ Fussceisdurchmesser mm]. |
| dn ............. T |
| dS ............ Freidrehung unter Fusskreis fom]
| é .............. . |
f .Gelenk che [cm2]
F | Kettenzugkraft [N]
Fg | Bruchkraft [N]
F¢ | Fliehkraft [N]
Fe | Gesamtzugkraft [N]
g | Laschenh he [mm]
03 | Endlaschenh he [mm]
H Traglaschenh he [mm] %
h Ritzelbreite, Zahnstangenh he [mm] =
Hy Traglaschenabstand [mm] LI)
hy | Zahnstangen-Nennh he [mm] ||J_J
hy Zahnh he ber Teilkreis [mm]
i | bersetzungsverh Itnis
J | Kugellagerbreite (Aussenring) [mm]
K | Korrekturfaktor, Leistungsfaktor
k | Zahnh he ber Teilungspolygon [mm]
Ky | Zusatzl nge bei Verschlussglied [mm] | Siehe Tabelle 4
| | Zahnstangenl nge [mm] |
Iy | Bolzenl nge [mm]
m | Modul
n . Drehzahl [min.-1] . > Fortsetzung
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Bezeichnung

bertragene Leistung [KW]

Teilung [mm]

Diagrammleistung [KW]

Gelenk chenpressung rechnerisch [N/ecm2]

Gelenk chenpressung Richtwert

Gelenk chenpressung zul ssig [N/cm2]

Kettengewicht pro Meter [kg]

Bogenradius [mm]

Rollenbettradius [mm]

Zahn ankenradius [mm]

Zahnfasenradius [mm]

Laschendicke [mm]

Lochabstand [mm]

Kopfh he [mm]

Kettengeschwindigkeit [m/sec]

Packetdicke [mm]

Gliederzahl

Stossheiwert

Z hnezahl

Ein ussgr ssen

Reibwertfaktor

Teilungswinkel [Grad]

Rollenbettwinkel [Grad]

Bruchsicherheitsfaktor dynamisch

Bruchsicherheitsfaktor statisch
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